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Datum: 10.03.2021.

Na osnovu ¢lana 72. Stav 2. alineja e. Zakona o visokom obrazovanju SBK/KSB i ¢lana 47.
Stav 2. Alineja 1. Stauta Univerziteta u Travniku, Nastavno-nau¢no vije¢e na sjednici odrzanoj
10.03.2021.godine usvojilo je

PROGRAM OBAVLJANJA STRUCNE PRAKSE ZA STUDIJSKI PROGRAM
GRADEVINA

e UVOD

Strucna praksa obvezna je za redovne i vanredne studente. Svaki redovni i vanredni student
duzan je tokom zadnje godine studija (VI semestra) ovog Fakulteta obaviti obveznu stru¢nu
praksu u odgovaraju¢em preduzecu ili ustanovi koju sam izabere ili u kojoj Fakultet obezbijedi
mjesto za obavljanje iste.

Stru¢nu praksu je potrebno realizirati u obimu od 100 radnih sati u sukladu s radnim vremenom
preduzeca, ustanove gdje se praksa obavlja, a prema Pravilniku o obavljanju stru¢ne prakse na
studijskim programima Arhitekture i GraDevine prvog ciklusa.

e OKVIRNI PROGRAM OBAVEZNE STRUCNE PRAKSE

Upoznavanje s organizacijom i funkcioniranjem preduzeca ili ustanove gdje Ce se
praksa obavljati.

Upoznavanje sa sistemom rada i poslovanja odgovarajuéih sektora/odjela u
preduzecu, ustanovi, u kojoj ¢e student obaviti stru¢nu praksu.

Rad na konkretnim slu¢ajevima iz prakse:

e Upoznavanje studenta sa mehani¢kim svojstvima materijala i sa ponasanjem
materijala pri mehanickim opteredenjima, rjeSavanje problema mehanike
materijala i deformabilnih konstrukcija izloZenih viSeosnim stanjima naprezanja i

deformacija.
1. Mehanickih svojstava materijala. Op¢a razmatranja.
2. Mehanicka svojstva pri rastezanju.

3. Mehanicka svojstva pri opterecenju na pritisak. Shematizacija radnog dijagrama
materijala.
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4. Utjecaj raznih faktora na ponasanje tijela pod optereéenjem. Cvrsto¢a materijala pri
dinami¢kom optere¢enju. Udarna &vrstoca ili Zilavost materijala. Cvrsto¢a materijala pri
ciklicki promjenjivom opterecenu.

5. Tehnologka ispitivanja materijala. Tvrdoéa materijala. OdreDivanje tvrdo¢e materijala:
staticki i dinamicki postupci. Ispitivanja bez razaranja.

6. Osnove reologije materijala. Uvod. Osnovni reoloski modeli i jednadzbe. Kreiranje
sloZenih reoloskih modela. Osnove mehanike loma. Uvod. Osnovni pojmovi i zadace
mehanike loma. Veza mehanike loma i ¢vrstoce tijela.

7. Porijeklo materijala. Kemijski i fizikalni aspekti i pojave. Propisi, norme i
standardi.Kamen.

Proizvodi od nepecene i pecene gline. Vatrostalni proizvodi. Staklo. Mineralna veziva i
cementi. Beton kao polifazni kompozit. Agregati. Voda. Aditivi. Svjezi beton. Ocvrsli
beton.

8. Volumenske promjene betona. Trajnost betona. Projektiranje betona zadanih
svojstava.Proizvodnja agregata i betona. Specijalni betoni i postupci. Sanacija betona.

Upoznavanje studenta sa osnovnim znanjima o svojstvima materijala, pravilima
izvedbe i konstrukcijskog oblikovanja te proratunu i dimenzioniranju betonskih
konstrukcija i na taj nacin student de biti sposobni samostalno projektirati
jednostavnije betonske konstrukcije, biti suradnicima na projektiranju sloZenijih
konstrukcija i sudjelovati u izvedbi betonskih konstrukcija gradevina

1. Teorijske osnove klasi¢no armiranog betona: Fizikalno-mehanicka svojstva betona
(struktura; ¢vrstoca i deformacije pod jednoosnim i viSeosnim, statickim i dinamickim,
kratkotrajnim i dugotrajnim opterecenjem; volumenske deformacije betona; utjecaj
visokih temperatura).

2. Fizikalno-mehanicka svojstva Celika za armiranje (vrste Celika; dijagrami naprezanje-
deformacija pod razliitim vrstama opterecenja; utjecaj visokih temperatura; korozija
celika).

3. Uvjeti zajednickog ,,rada‘“ betona i armature (prionjivost; sidrenje i nastavljanje
armature; oblikovanje armature; zastitni slojevi armature; pukotine u betonu). Odredbe
propisa.

4. Dimenzioniranje armirano betonskih presjeka i elemenata: Grani¢ni utjecaji (faktori
sigurnosti; kombinacije opterecenja).

5. Granicna stanja nosivosti (osnovne pretpostavke; Cisto savijanje; centriCni i
ekscentricni tlak i vlak; vitki tlaéni elementi; ovijeni stupovi; poprecne sile; proboj,
torzija, sloZena stanja naprezanja).

6. Granicna stanja upotrebe (pukotine, progibi, naprezanja).

Konstruktivni detalji: Detalji armiranja ploca, greda i stupova. Odredbe propisa. Obilazak
betonskih konstrukcija i objekata u izgradnji.

e Upoznavanje studenta sa na¢inom konstruisanja i elementima projektiranja
drvenih i metalnih konstrukcija.
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1. Opcenito o drvenim konstrukcijama. Materijali drvenih konstrukcija. Svojstva drveta.
Vrste naprezanja i nacin proracuna, metodologije. Vaze¢i standardi. Spajala i njihova svojstva.
2. Proracun elemenata drvenih konstrukcija. Konstruktivni spojevi i spojevi spajalima.

Posredni i neposredni prijenos sila. Oblikovanje i proracun detalja. Eurocode 5.

3. Krovne konstrukcije.

4, Osnove metalnih konstrukcija. Svojstva cCelika. Vrste i oznacavanje konstrukcionih
Celika. Vrste Celi¢nih proizvoda i njihova primjena. Izbor osnovnog ¢eliénog materijala za
nosece konstrukcije. Metode proracuna metalnih konstrukcija.

5. Spojna sredstva vrste i proracun, zakivei, obi¢ni zavrtnjevi, visokovrijedni zavrtnjevi,
Cepovi. Zavarivanje, vrste spojeva i Savova, obiljeZzavanje, postupci zavarivanja, dodatni
materijal za zavarivanje, kontrola kvaliete zavarenih spojeva, proracun zavarenih spojeva.

6. Proracun i konstruisanje nastavaka i veza. Vrste nastavaka i veza. Karakteristike veza.
Veze pod uglom. Zglobne veze. Krute veze.
7. Proratun i Kkonstruisanje nosedih elemenata metalnih konstrukcija. lzvijanje u

elastiénom i plasticnom podrucju, krive izvijanja, duzine izvijanja. Puni nosaci, vrste proracun i
dimenzioniranje. Bo¢no torziono izvijanje nosaca i izboCavanje. Sadasti nosaci. ReSetkasti
nosaci, vrste prorac¢un i dimenzioniranje. Celi¢na lezista.

Upoznavanje studenta sa osnovnim svojstvima materijala za zidane konstrukcije.
® Usvajanje osnovnih principa projektovanja i gradenja
Znacaj i primjena zidanih konstrukcija, prednosti i nedostaci.
Materijali za izradu. Opeka-malter-zid. Svojstva pojedinih materijala i zida.
Jednostavne proracunske analize i dimenzioniranje. Naprezanje u ravni zida i okomito na ravan
zida.
Elementi za ukrudenje zidanih konstrukcija. Prostorna krutost i ponasanje pod djelovanjem
potresa.
Primjeri.Upute za projektovanje. Osnovni principi projektovanja i gradenja,
statickokonstruktivne upute, mimimalne dimenzije.Osnovno o nenosivim elementima i
pregradnim zidovima.
Polugotovi stropovi, nadvoji, armirane zidane konstrukcije. Toplotna zastita, zastita od buke i
pozara.

e Upoznavanje studenta sa sistemskim elemenatima gradevinske proizvodnje:
razrada razli¢itih tehnologija gradenja, kriteriji vrednovanja i izbor optimalne
tehnologije.

1. Organizacija i projektiranje gradenja. Karakteristike gradevinske proizvodnje.
Uredenje gradilista: Skladistenje. Transport na gradiliStu. GradiliSne prometnice.
Energija na gradilistu. Voda na gradilistu. Privremene zgrade i naselja na gradilistu.

1. Proizvodni pogoni: oplata, armatura, agregat, beton, betonski elementi, strojevi,
odrzavanje.

2. Planiranje proizvodnje. Cijene, troskovi, kalkulacije. Procesi u gradevinskoj
proizvodnji. Zastoji i gubici u proizvodnji. Osnovna nacela i principi organizacije.
Covjek u proizvodnji. Tehni¢ko normiranje. Zastita na radu. Unutra$nji transport.

3. Gradevinsko poduzede. Gradevinska regulativa. Obnova i organizacija gradenja.
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4. Tehnologija gradenja. Uvod. Stanje i temeljne postavke razvoja tehnologije
gradenja.
5. Tehnoloski proces. Tehnologija oplata i skela. Suvremene oplate u visokogradniji.

6. Tehnologija proizvodnih pogona. Montazni radovi i industrijalizacija u
visokogradnji. Suvremene tehnologije gradenja mostova i vijadukata manjih i
srednjih uspona. Primjeri razvijenih sustava i izvedenih objekata u visokogradnji.

7. Gradevinski strojevi -visokogradnja. Tehnika, tehnologija, tehnoloski proces,
sredstva rada. Gradevinski strojevi i oprema opdenito.

8. Podjela gradevinske mehanizacije. Standardni gradevinski strojevi. Transportna
sredstva. Strojevi za mehani¢ku preradu kamena. Strojevi za pripremnu betona i
betonske radove. Toranjske dizalice. Ostali strojevi. U¢inak pojedinih standardnih
gradevinskih strojeva. Ucinak sa ciklickim i kontinuiranim nac¢inom rada. Norma
ucinka i norma vremena. Troskovi strojnog rada.

e Upoznavanje studenta o osnovnim pojmovima temeljenja na tlu i stijeni, koji su
potrebni svakom inZenjeru u praksi izgradnje konstrukcija, saobradajnica i
hidrotehnic¢kih gradevina.

1. Osnovni pricipi temeljenja gradevinskih objekata.

Plitko temeljenje (kriteriji, dimenzioniranje, slijeganje i analize plitkog
temeljenja). Temelji samci. Temeljni nosaci. Temeljni rostiji. Temeljne ploce.
Duboko temeljenje. Temeljenje na Sipovima. Temeljenje na bunarima.
Opcenito o kesonsko-pneumatskom temeljenju.

Zagati i gradevine od nasutih materijala.

Osiguranje iskopa.

Asanacije nestabilnih kosina.

Ankerisanje u tlu.

Specifiéne metode temeljenja (Dinamicki opteredeni temelji, savremene metode izrade
podzemnih konstrukcija, podzemni cjevovodi, podupiranje i podgradivanje).
10. Geotehnicka osmatranja objekata.

n
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¢ Upoznavanje studenta sa temeljnim zakonitostima mehanike fluida, kao
baze za rjeSavanje hidrotehnic¢kih problema.

=

Svojstva tvari i teku¢ina. Hidrostatika u polju sile teze. Kinematika tekucina.

2. Dinamika idealnih teku¢ina: promjena koli¢ine gibanja, Bernoullijeva jednadzba
stacionarnog strujanja, snaga toka.

3. Dinamika realnih tekucina: vrste strujanja, laminarno strujanje/Hagen-Poiseuilleov

zakon, Reynoldsovi pokusi, turbulentno strujanje, snaga realnog toka, Coriolisov broj,

hidrodinamicki otpori u laminarnom, turbulentnom i prijelaznom strujanju, grani¢ni

sloj, utjecaj hrapavosti na otpore, odvajanje granicnog sloja, hidrodinamicka sila otpora

oblika, opterecenje objekata strujanjem teku¢ine, Karmanova sila, Darcy-Weisshachov

izraz za gubitak mehanicke energije, Moodyjev dijagram, Bernoullijeva jednadzba stac.

strujanja realne tekucine u cijevima.

ID broj: 4236398660054 | Broj sudskog rje$enja: 051-0-reg-14-000420
Ziraat Bank: 1860 0010 5396 4097 | ProCredit Bank: 1941 1124 3370 2155 | UniCredit Bank: 3383 4022 4989 8509



Aleja konzula br. 5, 72270 Travnik
UNIVERZITET U TRAVNIKU Bosna i Hercegovina
FAKULTET ZA TEHNICKE STUDIJE Tel/Fax: +387 30 540 876

E-mail: info@fts.oa www.fts.ba

4. Potencijalno strujanje: Bezvrtlozno strujanje. Brzinski potencijal. Strujna funkcija.
Strujna mreza. Jednadzba potencijalnog strujanja. Postupci rjeSavanja potencijalnog
strujanja. Numericko modeliranje potencijalnog strujanja. Metoda kona¢nih elemenata.
Hidrodinamika ostrobridnih istjecanja i prelijevanja.

5. Stacionarno strujanje u otvorenim koritima: jednoliko tecenje, Chezyjeva i Manningova
formula, protoc¢na krivulja, normalna dubina, specifi¢na energija u presjeku, Froudeov
broj, kriticna dubina i kriti¢ni pad.

6. Nejednoliko teCenje, klasifikacija oblika vodnog lica za prizmaticka korita, proracun
vodnog lica.

7. Osnovni pojmovi o gibanju nanosa. Stacionarrno gibanje podzemnih voda, vodonosnici,
Koeficijent procjedivanja. Dupuitiva pretpostavka, homogena, nehomogena sredina i
anizotropna sredina. Linearizacija za slobodno vodno lice. Galerije, zdenci pod tlakom i
slobodnim vodnim licem. Grupe zdenaca. Odredivanje koeficijenta procjedivanja.

¢ Upoznavanje studenta sa osnovnim procesima gibanja vode u prirodi.
Upoznavanje metoda i na¢ina mjerenja hidroloskih procesa.

1. Bilanca voda. Efektivne oborine i koeficijent otjecanja.

2. Analiza oblika i metode razdvajanja komponenti hidrograma otjecanja.

3. Infiltracija i evapotranspiracija kao hidroloski procesi na slivu. Metode odredivanja
infiltracije i evapotranspiracije.

4. Sliv kao sustav. Svojstva linearnih i nelinearnih sustava. Veze izmedu oborina i
otjecanja.

5. Teorija jedini¢nog hidrograma. Prorac¢un jedini¢nog hidrograma. Utjecaj efekata

nelinearnosti i nestacionarnosti na oblik jedini¢nog hidrograma. Sinteticki jedinic¢ni

hidrogram.

Hidroloski proracun transformacije vodnih valova u otvorenim tokovima.

Obrada hidroloskih podloga, homogenost i nezavisnost uzorka, produljenje niza.

8. Metode odredivanja ekstremnih voda. Metode analize vremenskih serija u hidrologiji

~No

e Upoznavanje studenta sa procesom planiranja, projektiranja, graDenja i
upravljanja vodoopskrbnim i kanalizacijskim sustavima i njihovim funkcionalnim
elementima.

1. Urbani vodni sustav: Osnovne znacajke urbanog vodnog sustava (UVS). Svrha,
namjena i uloga u druStvu. Obuhvat, elementi i procesi, te utjecaj na prirodni i
drustveno-ekonomski okolis. Integralni koncept UVS. Urbani vodni ciklus. Urbani
vodni sustav i druga urbana infrastruktura. Podaci i osnovni ulazni parametri za
planiranje i projektiranje.

2. Opskrba vodom: Opéi osvrt na problematiku opskrbe vodom. Potrosnja,
neravnomjernost i mjerodavne koli¢ine. Sustavi. Izvorista. Vodospreme. Crpke i crpne
stanice. Vodoopskrbna mreza. Cijevi, armature i spojni komadi. Planiranje i
projektiranje, izvodenje, upravljanje i odrzavanje.

3. Odvodnja: Opca problematika 1 principi. Sustavi odvodnje. Osnovne sheme,
mjerodavne koli¢ine voda. Odvodnja otpadnih voda. Odvodnja prometnih i drugih
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povrsina. Kanali, tipovi, oblici i osnovna svojstva. Projektiranje i izvodenje kanala.
Objekti na kanalizacijskoj mrezi i opremanje sustava. Posebni kanalizacijski objekti.
Crpne stanice, tipovi i svojstva. Upravljanje, odrzavanje i sanacija kanalizacije.

4. Integralno upravljanje UVS: organizacija, kadrovi, financiranje, prikupljanje podataka,
sudjelovanje javnosti, zakoni.

5. Aktivnosti za ostvarenje odrzivosti: upravljanje rizikom, zastita izvorista, sprje¢avanje
zagadenja, viSestruko koriStenje, zastita ekosustava i okoliSa, upravljanje potrebama,
cijene i naknade. Integracija UVS sa okolisem.

o Upoznavanje studenta sa problematikom i djelatnosti mostogradnje i gradnje tunela.

1. Materijali za mostove. Vrste i tipovi mostova.

2. Zahtjevi na most: predradnje, izbor mjesta i polozaja, uvjeti temeljenja, veli¢ina otvora,
ukupna duljina mosta, izbor nivelete, uzduzni i poprecni padovi, slobodni profili.

3. Vrste nosivih konstrukcija mostova: gredni, okvirni, svodeni i lu¢ni, zavjeSeni, vise¢i.
Koncepcija i osnove prora¢una. Nosive konstrukcije gornjeg ustroja metalnih mostova.
Konstrukcija kolnika (Zeljeznicki i cestovni mostovi), glavni i spregnuti nosaci.

4. Poprecni presjeci grednih i lu¢nih mostova, izbor dimenzija i raspona; osnove
prorac¢una. Stupovi, upornjaci i krila grednih i lu¢nih mostova - tipovi i proracun.

5. Opterecenje mostova. Dinamicki ucinci. Ograni¢enje deformacija. Sigurnost nosivih
konstrukcija. Kolnici. Odvodnja. Vertikalna i horizontalna izolacija. Lezajevi.
Dilatacije.

6. Postupci gradenja grednih i luénih mostova. Oblikovanje mostova. Kako nastaje
projekt mosta. Ocjena vrijednosti mostova. Gospodarenje mostovima-trajnost i
odrzavanje.

7. Klasifikacija tunela. Izbor trase tunela. Geoloske, inzenjerskogeoloske i hidrogeoloske
podloge. Iskol¢enje tunela.

8. Tehnicki elementi i specificnosti zeljeznickih tunela, cestovnih tunela, metroa,
hidrotehnickih tunela i tunela za specijalne namjene. Drenaza, odvodnja i hidroizolacija
tunela. Ventilacija tunela. Rasvjeta tunela. Tunelski predusjeci

9. Klasi¢ne i suvremene metode projektiranja i izgradnje tunela. Geostaticki proracun i
izbor podgradnog sustava. Tunelske obloge za prometne i hidrotehnicke tunele.
Kontrolna mjerenja za vrijeme izgradnje i eksploatacije tunela. Pregled, popravak,
rekonstrukcija i odrzavanje tunela. Tehnicka dokumentacija za izgradnju tunela.

e Upoznavanje studenta sa problematikom projektiranja, dimenzioniranja,
gradenja i odrZavanja cesta, sa vaZedim propisima u cestogradnji

1. Osnovni pojmovi i podjela cesta. Prometni pokazatelji potrebni za projektiranje
cestovne mreze. Horizontalni tok trase. Pravac. Kruzni luk. Prijelaznica. Iskolcenje
krivina. Zaokretnice. Preglednost u krivinama. Vertikalni tok. Uzduzni nagibi.
Vertikalne krivine. Prostorno vodenje trase. Poprecni presjeci. Odvodnja. Donji 1 gornji
stroj ceste. Cvorista.

2. Prometne povrSine uz ceste. Osnovni elementi gradskih prometnica. Oprema ceste.
Projekt ceste Gornji ustroj. Utjecaji prometnog opterecenja. Utjecaji okoline.
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3. Metode dimenzioniranja asfaltnih i betonskih kolnickih konstrukcija. Izrada asfaltnih
slojeva. Izrada betonskih kolnika. Proracun gornjeg ustroja.

4. Modeli stvaranja putovanja, raspodjele, model na¢inske podjele te model dodjeljivanja
na mrezu gradskih prometnica. Prometni tokovi, gustoca, brzina.

5. Kilasifikacija cestovnih prometnica. Podjela i definicije. Brze gradske ceste, glavne
gradske ulice, gradske i sabirne ulice. Projektne brzine cesta i ulica. Propusna mo¢,
razine usluznosti dionica i raskrizja cestovne i ulicne mreze. Cestovna raskrizja, promet
na raskrizjima, lokacije raskrizja. Dimenzioniranje i projektiranje.

6. Osnove analitickih i simulacijskih modela analize cestovne i uli¢ne mreze. Vrste
prometnih tokova na ¢voristima. Duljine preplitanja. Uplitanje. Isplitanje.

7. Promet u ¢voriStima. Vrste i tipovi ¢vorista. Elementi.Silazno-ulazne rampe. Terminali,
dionice. Izbor rampi s obzirom na kut kriZanja i raspodjelu prometnog opterecenja.

8. Izbor rampi. Geometrijsko oblikovanje prolaznih kolnika te vrhova i trasa silazno
ulaznih rampi. Trasiranje, prometna signalizacija u ¢voriStima. Propusna mo¢ ¢vorista.

9. Klasifikacija ¢vorista izvan razine. Hijerarhijska klasifikacija cesta koje se krizaju;
odnos koli¢ine prometa i propusne moci; sigurnost; terenski uvjeti; utjecaj na okolis.
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